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 مقدمه -1
ب   نسب  ق یمی ر   فداو ی خنر و یک با دداسی خنرکا  پ ک

 برای(OCR) ها ننیس   نن ی با دداسی ا  ک  بیدایی مادین اس 
 .کد می استنار  خنر وها اط  ا  پ ک و  فیلی  جز و خنان ن

 پ ک   اویر یبط برای های ریجیتالرو بین ا  ن ساما این

 حروف با دداسی و   اویر  نسیر برای افزا نرم ا  سپس و خنر و
 یدداسبا .  [2, 1] کد می استنار  پ ک  وی   ری النبایی و

کا برر را ر.  یمختفنبسیا   یهاد یپ ک خنر و ر   م
 آن برای  رافیک ا  ناظر بر کدترل هایش ر  سا مانمثال دنانب 

 جریان بهبنر و ا رحام کاهش  مانیش هایم  وری  اجرای
 م یری  دنر. همچدین ا  این سامان  براییک استنار  می راف

-جمع هایباج . دنرمی خنرکا  بفیط استنار  و ص و  هاپا کیدگ

خنرکا سا ی  با دداسی پ ک خنر و برای ا   نا ض نیز آو ی
قاننن  ا مال ر  مسائل مربنط ب  .کدد  نا ض استنار  می وصنل

 د  ش ر ری   نقفی  وسایل دداسایی و جستجنی مجرمان نیز برای
 جرایم با مر بط نقفی  وسایل و  عقیب     دداسایی مجرمان

  .[4, 3] دنرمی استنار 
 اس  یچد  مرحف  اصفدامل  خنرکا  پ ک خنر وبا دداسی 
و  یرمختفف پررا ش   ن های وشک  با استنار  ا  (( 1)دول )
 دنن .یانجام م ینماد یارگیری
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 خودرو. خودکار پلاک ( : اجزای مهم یک سامانه بازشناسی1شکل )

 
 شنن  یح   ظاینی همچنن پررا شش معمنلا ویشپمرحف      

ا    نگ یل ب یا و  بد ییاسمقیرش   ن ینی کبهبنر  یزشحذف نن
انجام   ریع ر و سر اح  ی بع یها ا پررا ش گیرربر ه   می

را ر  ک  پ ک ر  آن قرا  ایی ناح شپ کر  مرحف  دداسایی   .ندن
ممون اس  نیا  پ کش  ی ناح یی. پس ا  دداسادنرمی ییدداسا

ج ا دنن . ر  مرحف   یو ی رمنجنر ر  آن ا   باد  حروف
ای ها برننیس  ینن  یبا دداس یهاا   وشبا دداسی نیز معمنلًا 

ر   .دنریپ ک استنار  م یحروف و ا  ار منجنر بر  و یر نس
بر  حروف ییحاصل ا  دداسا یجنتاپررا شش نهای  ر  مرحف  پس

ح و اص  شمدطق  یاکشن   یکها ر  اساس قالب استان ا ر پ ک
 ور  این پژوهشش ب  طن  خاص با دداسی  .دنن یم یا تبا سدج

 پررا ش پ ک من ر  نج  قرا  گرفت  اس .پس
ا   یاری نج    ریر  چد  ره  اخ نر وپ ک خ با دداسی       

م  ش  نیاس . ر  ا   قیقا ی  ا ب  خنر معطنف کرر جامع  
 دداساییماند   گنناگنن مشو   برای حل یمختفن یها وش
و ا قام  حروف مام  یدداسش ج اسا ی حروفش با پ کناحی  

 . [5] مختفف ا ائ  د   اس  طی    درا
-های رس ی سدتی متکی بر استنار  ا  ویژگیها وشاغفب       

-ییباالن قفمدول و ان ا  ش ننع  ماند خنر و  پ ک یبراسا  
 یت نگ متن و ح شد ی مپساط  ا  ان ا   و  ع ار ا قامش  شی  ر

 ها وشاین  تأسنان م د .هست استان ا ر یهاپ ک ی ابخناص با 
 .[8-6] نانایی م  وری ر  با دداسی پ ک خنر و را ن  

-یژ  دهبو وبه و  1 میه  یریارگیهبهر  یمبتد یهار  مقابل  وش      

 اریهها رار مؤثر  ا ا   یهایژگیب  طن  خنرکا  و 2های  رنسنن مری
  ویوررههای.  انهرس  یافته  یا وا کدد  یام جینتاب   راًیو اخ فت گر

 متع ری مزایای را ای سدتی های وش با مقایس  ر   می  یارگیری
کا  با   نانایی و مختفف  غییرا  برابر ر  است وام بالاش رق  ماند 

 .[10, 9]هستد   مختفف قفم هایسبک و پیچی   حروف مجمن  
 با دداسهی ههایر  سامان  یاصف یهاا  چالش یویش وجنرینباا     

ها اس  ک  پ ک یخنر وش نبنر استان ا ر مشخص ر  طراح پ ک
پهه ک  ا بهها مشههول مناجهه   با دداسههی یجهههان یها نسههع  سههامان 

 پهه ک یمن راسههتنار  بههرا یهههاههها و  بان.  دههنع ر  قالبسهها ریم
                                                 
1 Deep learning 

2 Transformer  

 یها نسع  سامان  ر  هایییچی گیمختففش پ یخنر و ر  کشن ها
 ی. برا((2) )دول کد یم یجارپ ک خنرکا  ا یصسا گا  با  شخ

و  حههروف مجمن هه  یشطراحهه یاله مت هه  ش هههر ا یههالا مثهالش ر  ا
ها دهامل پ ک یزن یرانخاص خنر  ا را ر. ر  ا یگذا  وش دما  

دههر  رننشهان را یکنچهک بهرا یو بخشه حهروفا  ا  ارش  یبی رک
با دداسهی په ک  ههایهها سهامان  ناو  ین و هستد . امالک خنر

 حههروفا  ال نههها و  یعیوسهه یههفط ییخههنر و  ا مفههزم بهه  دداسهها
 .کدد یم

 ادها   ده ش  هریشطن  که  پههاش همهانچالش یهنغفبه  بهر ا برای    
مرحفههه   یهههکا   با دداسهههیشم ققهههان معمهههنلاً پهههس ا  مرحفههه  

 یرسهت یو ال نهها یننان ا با ا مهال قه کدد یپررا ش استنار  مپس
 ا اصه ح  یاحتمهال یکشهن ش خطاهها یاهر مدطق   ید   برا یم دظ

هها )مانده  خاص هر کشن  ر  قالهب پ ک ینکدد . استنار  ا  قنان
ده  ( دداخت  یپسهنن ها یها یشهنن هامن ر انتظها ش پ حروف ع ار 

مثالش  دنانکمههک کدهه . بهه  OCR یبهه  کههاهش خطاههها  نانهه یم
 یهجاصه ح ادهتباها   ا ی دت  برا ی  طب هاییتمال ن  ا   نانیم

. خههنر و بهههر  بههرر یهههادهه   پ کدداخت  یبههر اسههاس ال نههها
وجنرش این  وش متکی بر دداخ  رقی  قنا   و ال نهای ههر ینباا

که   کشن  یا مدطق  اس  ک  بایستی ب  دهول رسهتی ر  یهک فرآیده 
 .[11]اس  انجام دنر بر معمنلاً  مان

ر  حهن   پهررا ش  ی بان یهااستنار  ا  م ل یرشاخ یهاسال ر      
 یده ر فرا. اگ[12] مدجر د   اس  یریچشم  یجب  نتا یعی بان طب
 بهان  یارگیریها  ا مشاب  ال نها و قنا   منجنر ر  پ ک یارگیری

طن  به  یآمن ده یههاقنا ه   ا ا  رار  یهنا  هنانیم یریمشر  نظر ب 
ی  بهان بدهابراین اسهتنار  ا  مه ل کهرر.  اجو خنرکا  اسهتخر ییمد
پررا ش ب   دنان مرحف  پس  نان یها" مپ کیارگیری " بان  برای 
مختفف  یل ا ک  ب  رلا یاحتمال ی ا خطاها قرا  گیرراستنار    رمن

پهژوهش به   ایهن  اصه ح کده . گذا نه شیاثهر م با دداسهیبر رقه  
نبهنر اسهتان ا ر ر   یهلبه  رل حهروف با دداسیمر بط با  یهاچالش
 .پررا ریم  یر  او ینی  دنع ک و پ ک خنر و یطراح
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نماینده  ، پلاک نشان داده شده لزوماکشورها یتنوع پلاک در برخ یلبه دلخودروها ) پلاکالگوهای مورد استفاده برای تنوع در  (:2شکل )

 نیست(. کشور آنهای پلاک
 
 یههارگیری بههر مبتدههی دههبو   رنسههنن مری یههک مطالعهه ش ایههن ر        

نخسهتین بها    بانی برای مبتدی بر م ل ABINet [13]  می  ب  نام
گررر. دبو  پیشدهاری پس پ ک خنر و معرفی می برای با دداسی

 ا ب  دول خنرکها  ا   هاپ ک خاص ا  آمن ش قار  اس  ساختا 
 با استنار  ا  مه ل  بهانی نتهایج و گرفت  های آمن دی یار وی نمنن 

OCR کد .  اص ح  ا 
 بههه ون و برانگیزچهههالش ههههایم یط ر   یژوبههه ایهههن منیهههنع      

 دها ش نه نتهایج ایهن   قیه  .بسهیا  حهائز اهمیه  اسه  م  وری 
هایی نظیر با دداسی پ ک ر  ایران  ا ر   مید  یها مفورر سامان 

بخش ش بفو  قابفیه  المففی بهبنر میم یری  مر ی و  رررهای بین
 .سا رمی المففی  ا نیز فراهماستنار  ا  آن ر  سطح بین

 :های کفی ی مقال   با   اس  ا یننآو  و ینا ا
 کهه  احتمههال خطهها ر   حههروف یبهه  ج اسهها  ا یههحههذف ن

 .ره ی ا کاهش م ییدداسا
 جیبهبنر نتا یبراها پ کخنرکا   بان  یریارگی OCR. 
  استنار  ا  م لABINet [13]  برای نخستین با  ر  حل

 خنانی.مسئف  پ ک
 2 بخهش: اس  د   سا مان هی  یر درح ب   و ارام  مقال ینا ا   

 بر سهی  ا خهنر و په ک خنرکها  با دداسهی با مر بط  ویوررهای
خهنر و  ا  په ک برای با دداسی پیشدهاری  وش 3 بخش. کد  می

 5 بخهش و  رههمهی ا ائه   ا ا  یهابی نتهایج 4 بخش. ره می درح
  سان .می پایان جمع بد ی ب  با  ا مقال 

 پیشینه تحقیق -2

ادا   د ش حن   با دداسی پ ک خنر و ب    ریشطن  ک  پهمان
 ا  ی نجه نسع  قابل یهاآنش فرص  یکا بررها یگستررگ یلرل

 یها برا  ش یشمنینع با ث افزا ین جرب  کرر  اس . ا
گسترش  یج و ر  نت ی رب ون م  و ینهایب  سدا  ی گی س

 با دداسی پ ک خنر و د   اس .  هایامان س یکا بررها
انجهام  یده  م یهنر  ا یقها ا    ق یهاری عه ار   یهلشرل ینهمب      

خها ج ا  ردهنا  و بسهیا   ها  م ًک  مرو  کامل  مام آناس  د   
 مرکهز مقاله  بهر مرحفه   به با نج  یدجهاش. ر  ا نان این مقاله  اسه 

 یده  مایهن و برجسهت  ر   یهراخ یقا   ق یش  دها ب  بر سیدداسبا 
    پرراخت  د   اس .

روف حه با دداسی وظین  مرحف  ذکر د ش این قب ًک   طن همان     
 و وری این واحه . را ر  ه    ا بر پ ک م  ور  النبایی و   ری

ناحی  جه ا ده   ا    هنیر اصهفی اسه  که   دهها په ک خهنر و  ا 
دههنر و خروجههیش مههتن منجههنر ر  پهه ک اسهه . برخههی یدههامل مهه

 هستد  ک  ناحی  مربنط ب  ههر ج اسا ی بر های منجنر مبتدی وش
 ر . کدده حرف یا   ر  ا قبل ا  ا سال ب  واح  با دداسی جه ا مهی

های مستقل ا  ج اسا ی کل ناحیه  په ک  ا به  واحه  مقابل  وش
  میه  یهارگیری دهاو یف  نسهع  لطف کدد . ب با دداسی ا سال می

 جریهان به  یج ه  ب  بده یی ناح ب ون های وش اخیرش یهاسال ر 
سهی ها نیز دداسایی و با دداالبت  برخی  وش .ان د    ب یل اصفی

  .[14] رهد  ا  نامان مشاب  با وظین  دداسایی دی انجام می

 1ی مبتنی بر جداسازیهاروش -2-1

بهرای  حهروف و  میده پس بین آدوا   ضار معمنلاً شها وشر  این 
 ایههن   ههنیرش کههررن بههایدری .دههنرگرفتهه  مههی نظههر ر  ج اسهها ی
 منجهنر   نیر ج اسا ی هایو یفدا. کد می ر آسان  ا ج اسا ی
 ش[15]پیوسههل  ا  ههال ا  اسههتنار  بهها حههروف ج اسهها ی دههامل

 یج اسا  و [16]بیدی پیش خطنط ا  استنار  با حروف ج اسا ی
 پس ا  ج اسها یش به . اس  [17] قبفی رانش  ا استنار  با حروف
حهروف مهن ر  نجه   بده یبهرای طبقه  اصهفی  ویورر س  کفیش طن 

 ا  اسههتنار  بهها با دداسههی ال ههنش  طبیهه   یاسههتنار  ا  فدههاو: اسهه 
 . می  یارگیری و های رستی استخراج د  ویژگی

 کهه  اسهه  اسههتنا  واقعیهه  ایههن بههر [18] ال ههن  طبیهه  فدههاو ی    
 ر  حهالش این با. را ن  ثابتی حروف ان ا   و هاقفم معمنلاً هاپ ک
با چرخش  اس  ونمم پ ک حروف م  وری ش ب ون م یط یک
 بسیا ی ر  این حال  د   بادد .  یا کج همرا  بادد  و کشی گی و
 بهالا رقه  بها با دداسهی به  رسهتیابی نیهز بهرای ایهافی ال نهای ا 

 برجسهت  ههایویژگهی ش[19]ویژگهی  استخراج. دنن  بایستی ذخیر 
  ا م اسهب  کد . ایهن  وش هزیده می استخراج   نیر ا   ا حروف

                                                 
1 Segmentation-Based Methods  
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نیههز مقاومهه   نههنیز و حههروف چههرخش برابههر ر  و رههه مههی کههاهش
 . را اس  بهتری
های ویژگی مستقیماً  ناند می [20] می   یارگیری های وش    

ش یک ال ن یتم [21] ر  .آو ن  رس  ب    نیر ا   ا حروف
یارگیری با نظا   یعیف برای دداسایی دما   پ ک خنر و 

 دبو یک ا   شهای پ کننیس  ج اسا ی پس ا ا ائ  د   اس  ک  
 هابد ی و با دداسی ننیس برای طبق  )CNN( 1پیچشی   بی

و  پ ک خهنر ویابی نیز پس ا  موان [22]ر  کد . استنار  می
پیچشهی   ر  نهایه  ا  دهبو ر  آنشحروف و ا  ار  ج اسا ی
AlexNet  ش [23]ر   دنر.می بد ی حروف استنار برای رست

 (YOLOv3) دی دداسایی م ل یک ا  پ ک واح  دداسایی
 ری   آمن ش   اویر ر  هاپ ک دداسایی برای ک  کد می استنار 
 برای CNN بر مبتدی  ویورر یک نیز ا  حروف با دداسی. اس 

 پ ک   نیر ا  د  استخراج مدنرر هایمنجنری  با دداسی
 . کد می استنار  خنر و

 بد یطبق  های مبتدی بر ج اسا ی نتایجی ر   وشطن کفب 
 آنک حال .گیرن یم قرا  حروف ج اسا ی رق  یر أث    مستقیماً

ها ب  رلایفی همچنن  وایای ری  مختففش  ک ننیس ج اسا ی  ک
 یز اس .برانگچالشبسیا   معمنلاًوجنر ننیز و غیر  

 2های بدون جداسازیروش-2-2

یههراً اخ هههای ج اسهها یش وش یهه قطع  هه م ا  اجتدهها مدظن  بهه 
 با دداسههی بههرای بهه ون ج اسهها ی  وش ا  م ققههان ا  بسههیا ی
ههای ش دهبو مثال دنان. به کدده مهی اسهتنار  خهنر و پ ک حروف

 یهارگیری طبیعهی مزایهای ق   مده ش ا  ال رلیل ب  3  بی با گشتی
 گنتهها ش با دداسههی ر  یاگسههترر  طههن  بهه  را ا هسههتد  و  ا  ههنالی
  .دنن می استنار  مادیدی  رجم  و  بان یسا م ل متنش اسیبا دد
 رو با گشههتی   ههبی دههبو  یههک ا  [24]هموهها انش  و وانههگ    

 بهههرای (CTC) 5ا  بهههاطی  مهههانی بدههه یطبق  سهههاختا  و  4جهتههه 
 اسهتنار  انتهها به  ن   انتههابه  صه خهنر و پ ک حروف دداسایی
  قسهیم بخش رو ب   ا حروف با دداسی م ل ش[25]مرجع . کررن 
ویژگهی اسهتخراج دهبو    هبی پیچشهی بهرای ا  اول قسم  .کرر
 CTC و LSTM ا   روم قسههم  و کدهه مههی اسههتنار    ههنیر هههای
 و  مزگهههذا ی سهههپس و  میدههه  اط  ههها  آو رن رسههه  بههه  رایبههه

 و رو بعه ی ا   نج  نیز [26]مرجع . کد می استنار  آن  مزگشایی
 بههرای LSTM مهه ل سههپس ا  و CNN اسههاس بههر  مزگههذا  یههک

 .کههرر اسههتنار  آمهه   رسهه  بهه    ههنیر هههایویژگههی  مزگشههایی
افهزایش  میه  بهرای   ودی بر اساس یهارگیریش [5]ننیسد گان ر  

                                                 
1 Convolutional Neural Network 

2 Segmentation-Free Methods 

3 Recurrent Neural Network (RNN) 

4 Bidirectional recurrent neural networks (BRNN) 

5 Connectionist Temporal Classification 

کررن  که   خنر وههای ایرانهی ا ائه  خنان ن په کحروف و وینح
 مزگشها اسهتنار  -با ساختا   مزگذا  با گشتی   بی هایا  دهبو 

 نانهه  بهها یههارگیری   ههاویر پهه ک مهی یه . دهبو  پیشهدهاردکمی
 پ ک خهنر و  ا برجسهت  نمایه . حروفدرایط متدنعش  خهنر و ر 

پههه ک ا   وی   هههنیر روروشهههی دههه   بههها  حههروفا  آنش  پههس
های   هبی با گشهتی و به ون ن ها  به  ج اسها یش اسهتنار  ا دبو 

ج اسها ی و  نانه  خطهای نادهی ا  کها  می دهنن . ایهنخنانه   می
  .کاهش ره   ا بده یناحیه 
 ی اسها به  ج یها  ه م ن یلب  رل ها وشرست  ا   ی اینطن کفب     

  مقابهل راما  مناج  نیستد ش بد یی ا  ناح یناد یخطابا هاش ننیس 
  .نرا  یا ن ییبالا یب  پررا ش م اسبا  معمنلاً

 روش پیشنهادی -3

 [13]رجهع ا  م با دداسهی مهتنبهرای   وش استنار  ده  ر  ایدجا 
مبتدهی بهر  6یک م ل بیداییبا استنار  ا   این  وش .گرفت  د   اس 

وظینه  با دداسهی  )LM( 7یو یهک مه ل  بهان )VM (ی رنسهنن مر
ر  این پهژوهش بهرای اولهین بها  ایهن دهبو   ره .متنن  ا انجام می

برای با دداسی پ ک خنر و استنار  د   اسه . ایهن مه ل که  به  
-دهنرش قهار  اسه  مرحفه  پهس  مهیدول انتها ب  انتها آمهن ش رار

پررا ش برای    یح متن  ا ب  دهول خنرکها  ا  طریه  یهارگیری 
هههای آمن دههی یههار ب یههرر. سههاختا  کفههی قنا هه  منجههنر ر  پهه ک

( نشهان رار  ده   اسه . ر  ارامه  3ر  دهول ) پیشهدهاریمعما ی 
 واح های اصفی مربنط ب  این معما ی  نییح رار  د   اس .

 ییمدل بینا-1-3
برای  [27] (ResNet45پیچشی ) دبو    بی یک ا  بیدایی م ل

, ViT [28دبو  مبتدی بر  رنسنن مری  یک استخراج ویژگی و
 :را یم نتیج  ر  .اس  د   برای م ل سا ی  نالی  شویل [29

(1)   
 

 و وری  دنان ا ب  H ا  ناع و W  رض با x ر  آن   نیر ک     
 هایویژگی Rبا دبو  پیچشی  پس ا  نگاد  و کرر  م ل ر یاف 

 Cیدجا ر  ا .دنن می استخراج bF    نیر منهنمی و پیچی  
 س .ا استخراج د   یژگیو هایکانالرهد    ع ار نشان

-ژگیپس ا  آن ا  یک فرآید  مبتدی بر  نج  برای یارگیری رنبال  وی

 ال نی اساس بر فرآید  دنر. اینهای استخراج د   استنار  می
 دنر:می انجام [28]  وجنپرس

(2)  

 
8منقعیتی هایک گذا ی  رهد نشان  ش  ررقی  طن  ب       
.ره می نشان  ا  نالی طنل  T و اس   ر یب برای [28]

                                                 
6 Vision Model 

7  Language Model 
8  Positional Encodings 
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 پیچشی و مدل -ین معماری از دو بخش بینایی(: ساختار کلی معماری پیشنهادی برای بازشناسی و تصحیح پلاک خودرو. ا3شکل )

 .[13]زبانی تشکیل شده است 

 

 یرهد  نشان ش م ل این ر    
  ابع این و آید می  رسب (.)g   ابع طری  ا  ک  اس  هاییویژگی

  ا اس ش د   سا یپیار  U-Net [30] دبو  یک با استنار  ا  
 . کد  استخراج  ا   نیر مهم هایویژگی بتنان 

 یرهد  نشان  ری رش سنی ا          
این  ابع  آید ؛می رس ب (.)H   ابع طری  ا  ک  اس  هاییویژگی
1همانی نگاد  یک   ا اولی  هایویژگی  غییرش ب ون ک  اس  
 این. ره می انتقال م ل بع ی هایبخش ب  و وری  دنانب 

 و حروف  نالی بین  وابط  ا ره می اجا   م ل ب  سا وکا 
 بهتری  مفورر نتیج  ر  و کد  ر ک خنبیب   ا ب ری هایویژگی

 ره . ا ائ  متدی و   نیری هایرار  پررا ش ر 

 مدل زبانی-2-3
BCN2 دبو  یک ش[13]ر    د   گرفت  کا  ب   بانی م ل  دنانب  

 L با  رنسنن مر  مزگذا  ا  د  اص ح اینسخ  واقع ر  ک  اس 
 چد سر  نج  هایموانیزم دامل BCN ر  لای  هر. باد می لای 

 ا  الا  همرا  ب  ک  اس  پیشرو  غذی  هایدبو  و یرب  ی
 . کدد می  مل لای  سا ینرمال و باقیمان  

 یک  نالی بررا های BCN استان ا رش ر   رنسنن مر برخ ف    
 لای  ا  و دنن می وا ر چد سر  نج  هایبفنک ب  مستقیمب  طن  

 این ر   نج  ماسک همچدینش. دنن رار  می  بن  دبو  اول
 گام همان ب  نتنان  م ل ک  اس  د   طراحی ایگنن ب  موانیزم
. کد می جفنگیری خنر ب  ا جاع ا  ک   کد پی ا رسترسی  مانی

                                                 
1  Identity Mapping 
2  Bidirectional Contextual Network 

BCN اط  ا  نش  ا   ا کد می حذف  ا خنر ب   نج  همچدین 
  مفورر نتیج  ر . دنر جفنگیری مختفف  مانی هایگام بین

  اهبرر این. ره  ا ائ  متن   فیل و طبیعی  بان پررا ش ر  بهتری
 برای مستقل سامان  یک  دنانب   ا  بانی م ل مؤثرب  طن  
 حرف احتمالا  بررا های ک  جایی گیررشمی نظر ر  ام ء    یح

 . کد می  نلی   ا حروف احتمالی های ن یع و کرر  پررا ش  ا
 و کد می ارغام  ا  رنسنن مر  مزگذا  هایلای  م ل این    
 حرف ا  مرحف  قبلش بررا های ک  اس  د   طراحی ایگنن ب 

 ر   نج  موانیزم. دنن  وا ر چد سر ج  ن هایبفنک ب  مستقیماً
BCN  دنرمی  عریف  یر صن  ب: 

 
 هایخروجی یا موانی هایک گذا ی رهد  نشان Q ایدجاش ر        
 متدی  دت  برایکا اکتر احتمال ا  V و K. اس  آخر لای 

 ریس نگاد  خطی ام آی . می رس ب  
 M   وکدمدتقل می C  ا ب  فضای بررا ی حروفاس  ک  احتمال 

 . ره می نشان  ا  نج  ماسک ما ریس

 فراهم  ا اموان این اس ش  رنسنن مر مشاب  ک  BCN معما ی    
 ر  و دنر انجام منا ی و مستقل صن  ب  م اسبا  ک  آو رمی

 کمتری  ا م اسبا  و اپا امتره د  ش جمیع هایم ل با مقایس 
 کا آم   دهان  BCN ک  دنرمی با ث هاویژگی این. را ر نیا 

 .ره  افزایش نیز  ا هارار  پررا ش  نانایی بفو  باد ش
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  کرا  M م   ب   بانی م ل ننیزیش هایو وری م یری  برای     
 ا  احتمال بیدیپیش معارل خروجی اولی ش  کرا  دنر. ر می اجرا
 کدد  مدعکس خروجی این  کرا های بع یش ر . اس  یداییب م ل
 قبفی  کرا  ا  ک  اس  د   ارغام م ل ا  احتمال بیدیپیش
  .اس آم   رس ب 

 ههایبیدیپیش  ها ره می اجا    بانی م ل ب   کرا ی فرآید  این     
 هههر بهها. بخشهه  بهبههنر و   هه یح  هه  یجیبهه  طههن    ا بیدههایی مهه ل
 و وری ر  منجنر ننیزهای ب  یب  طن  مؤثر ر  نان می م ل  کرا ش
  ویوهرر ایهن. ره  افزایش  ا خنر هایبیدیپیش رق  و ره  پاسخ

 اجها   مه ل به  بفوه  کده شمی کمهک خروجی کینی  بهبنر ب  دها ن 
 ههایو وری برابهر ر  و ب یهرر یهار خنر قبفی ا   جربیا   ا ره می

 ره . نشان  ریمداسب واکدش پیچی   و متغیر
ها میان م ل طراحی د   اس  ک  گراریان یاگنن ب  ی ن معماای    

کده  که  دهنن . ایهن امهر  ضهمین می بانی و م ل بیدایی مس ور می
صهن   مسهتقل و به ون وابسهتگی به  م ل  بانی قنا    بهانی  ا ب 

ش مه ل بیدهایی همچدهان ا  حهالینهای ب ری یار ب یرر. ر  ویژگی
 ده  ههای حاصهل ا  مه ل ارغام  مسهتقیم و گراریانطریه  نظها 
(Fusion)  ههای خهنر  ا بها مه ل بیده   ها فضهای ویژگیآمن ش می
 دها ب  بهبنر  مفورر هر رو مه ل  استا کد . این  ویورر ن  بانی هم
کد ش بفو  ا  نش  اط  ها  نهامر بط ر  فرایده  یهارگیری کمک می

 کد .جفنگیری می

 جها و نتایآزمایش -4

 های دادهیگاهپا-1-4
 انجهام رسهترس و ر   مهنمی رار ی ا پاس   ا  استنار  با هاآ مایش

 UFPR-ALPRو  AOLP [32] شIR-LPR [31]: دهههههههنن می
 ا ائه  (1جه ول ) ر  ههای رار ایهن پای ها  ا  کفهی نمای . یک[33]

 اس . د  

 ها.آزمایش در استفاده داده مورد هایپایگاه بر (:مروری1جدول )

 LP یبد طرح
پرو کل 
 ا  یابی

 رار ی ا پا سال   اویر

 IR-LPR 2022 48712 بف  ایرانی

-UFPR 2018 4500 بف  بر یفی
ALPR 

 AOLP 2013 2049 خیر  اینانی
 

 
 

 مشهاه   ( قابهل2) جه ول ر  نیز هارار ی ا پا این ا  نمنن    اویر
 .اس 

 

     IR-LPR داده یگاهپا (1
 یابیوانما  جمف   یاه اف مختفن یبرا IR-LPR رار ی ا پا

 د   اس . یجارا حروف یپ ک خنر و و با دداس
  جمن س  مجمن   ا    اویر اس . مدامل  رار ی ا پا ینا    

ها یک یا چد    نیر ا    اویر ص د  ک  ر  آن 20967اول 
 ینا یر  اودنر. خنر و ر  حال حرک  هستد   ا دامل می

فروش  ی ساو  ینماند  چد  یمتدن  یهاطیمجمن   ا  م 
     مختفف  و  و یهار   مان ها و غیر یدگخنر وش پا ک

ا   یرثب    او یهاان . فاصف د   یگنناگنن گررآو  ینن  یطدرا
  ابا استنار   یر  او اغفببنر  و  یرمتر متغ 10ا   یشمتر  ا ب 1

مختفف  یهاو فرم  کینی  وینح فنن همرا  با  هایینرو ب
 ان . د   یبط
دنن  مجمن   روم و سنم  دها   اویر پ ک خنر و  ا دامل می   

رو  د .  ناو  اینسته یر  ن 48,712ک  ر  مجمنع مشتمل بر 
مجمن   ر  آن اس  ک    اویر مجمن   سنم واقعی نیستد . بفو  

ها ب  دول م دن ی ا  طری  قرا  رارن ا  ار و حروف  وی پ ک
وی  جا ک  ر  این پژوهش ان . ا  آنهای پ ک ایجار د   مید پس

 مرحف  با دداسی  مرکز د   اس ش  دها ا    اویر این رو مجمن  
ل پیشدهاری برای وظین  با دداسی استنار  آخر برای آمن ش م 

 د   اس .
 ینو بفاصف  ر یشو نن  یمختفف جن یطب  درا رار ی ا پا ینا     

با  هاییین  رو باها و استنار  پ ک ی ر ی  ا خنر وش  او
 متأسنان حال ینرا ر. باا اییژ متناو   نج  و هایینی ک

  ک  ر  این پژوهش ها با خطای  یاری همرا  اسبرچسب پ ک
ن ها مج ر من ر با بیدی قرا  گرفت  اس .   و  بر ایکفی  پ ک

  نیر ا    اویر منجنر ب  رلیل کینی  پایین حذف 3,770 ع ار 
 د   اس .
     AOLP دادهیگاهپا (2
 یاا  خنر وها اس  ک  بر یر  ن 2,049دامل رار  ی ا پااین 
 ی ا پا یند   اس . ا یحپ ک طرا دداسایی یهاسامان  یابیا  

 :دنریم یم قس یاصف یرمجمن  رار  ب  س   
خنر وها اس  ک   ا   یر  ن 681: دامل (AC1 یر مجمن   )    

 هایدگپا ک هاییو خروج هاید   ماند  و ورکدترل یطر  درا
 ان .گرفت  د  

ر  حال  یا  خنر وها یر  ن 757: دامل (LE2 یرمجمن   )      
و  ینظا   یکا بررها یها اس  ک  براها و بز گرا جار حرک  ر  

  .دنریقاننن استنار  م یاجرا
ا  خنر وها اس  ک   یر  ن 611: دامل (RP3)  یرمجمن     
 ان .د   یآو جمع یاگش  جار  یطدرا سا یی دب یبرا
فاصهف   ی شر ی ا  نظر  او یمتدن  یردامل   او یرمجمن    هر     
رق  ب  یراس .  مام   او یو نن  یجن یط ا خنر وش درا ینرو ب

                                                 
1  Access Control 
2  Traffic Law Enforcement 
3  Road Patrol 
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ههها ههها ر  آنپ ک یو م تههنا یهه ان  و منقعدهه   ننیسههیی حاد
 یههابی نسههع  و ا   یمجمن هه   ا بههرا یههنمشههخص دهه   اسهه  کهه  ا

مداسهههب   حهههروف یپههه ک و با دداسهههههههای دداسهههایی یتمال ن 
 سا ر.یم

  UFPR-ALPR  دادهیگاهپا (3
   ی دهه نسههط لا وکهها و هموهها ان گههررآو  یفههیر ب رار ی هها پا یههک
ر ههاسه .  یه نقف یف وسه 300   هاویردهامل  رار ی ا پااین  .اس 

 کهس  ینچده  یوسلشپ 1920×  1080با وینح یرش   اویک ا  
 رهد .ینشان م ا ر  حال حرک   ی   نقفیفوس یکا  
   نسع یبرا یژ وب  یر اس  ک   ن 4500ش دامل رار ی ا پا ینا    

 یلاسهتقرا  ر  وسها یپه ک خهنر و که  بهرا با دداسهی هایسامان 
 رار  ی ها ش ا  دهمد  اسه . پادهنن مهیر  نظهر گرفته   یسپفه ی نقف

UFPR-ALPR یکاسههتا  یههرغ یناسههتنار  ا  سهه  رو بهه یههلبهه  رل 
 هاشینمختفههف )مادهه یهه نقف یلانههناع وسهها یرمختفههف کهه    ههاو

 هاییدههه  م ا ر  پس (ههههایننهههها و کاما نبنس هاشیوف من ن سههه
 اسه . یزبرانگچهالش کد شیمتدنع ثب  م ینن  یطو ر  درا یچی  پ

ههای ویه ینیی ا   عهه ار  ه و  بهر ایهنش   هاویر ایهن پای ها ش قها 
 دنن .م  وری خنر و  ا دامل می

 ارزیابی یارهایمع-2-4
 رایاس ؛   یا یمرحف  ح کی یابیش ا  با دداسی یهار  سامان 

 یابی ر  این مقال ش برای ا . کد یم نیی  سامان   ا  ع مفورر و رق
 رین  دنان یوی ا  کفی یرق  ب  یا معپیشدهاری ا    وش

. این معیا     اس دسامان  استنار  های ا  یابی  مفورر داخص
ر ستی های دداسایی د   اس  ک  ب بیانگر ر ص ی ا  کل پ ک

ی   نامفی همچنن کین یر أثاین رق     . ان د  با دداسی 
اس   انیبقابل( 4 ابط  ) صن  ب این معیا     نیر قرا  را ر.

[34] . 
 

(4) 
 

 

 های مورد استفادهاه دادهپایگ از تصاویر نمونه (:2جدول )

 

   

IR-LPR 

 

   

UFPR-

ALPR 

   

AOLP 



 

 22 یبر مدل زبان یمبتن یکردپلاک خودرو با استفاده از رو یبهبود بازشناس

 نتایج بازشناسی پلاک خودرو-3-4
ب   ی با رار ی ا منجنر ر  پا یرم لش   او آمن ش یبرا

 (3) دنن . ج ول یم قس آ مننو    یابیا یشآمن د یهامجمن  
 س  پای ا    ا ر ا  یابی و آ مننآمن شش  یهاساختا  مجمن  

ذکر د ش برای رو   (1همانطن  ک  ر  ج ول ) ره .یرار  نشان م
  یابی وجنر را ر. اپرو کل  UFPR-ALPRو  IR-LPRپای ا  

این ب ان معدی اس  ک  ر  مراجع اصفی این رو پای ا    اویر 
ها با ا  یابی و آ منن  نکیک د   اس  و آ مایشآمن شش 

 AOLPد   اس . برای پای ا   دظیما  مقالا  مرجع انجام 
چدین  نکیوی وجنر ن ا رش با این حال مشاب  کا های ری ران ر  

(   اویر ب  دول   ارفی 3این پژوهش نیز مطاب  با ج ول )
  نکیک د   اس .

 یمدامل  دظبرای با دداسی پ ک  ABINetم ل  یوربد یپ   
آن  ا  و  مفورر م ل آمن ش یما ابر پا امتر اس  ک   دظ ینچد 
م ل  یبر  و یر  ی یکف یش ابر پا امترهامقال  ینکد . ر  ایم یین ع

ABINet د   اس : یم دظ 
 یین ا  ع ABINetم ل  ی: وینح و وریران ا     ن -

 کد .یم
و ن خنر  ا  ABINet ا ک  م ل  یر تس: یارگیرینرخ  -

 مق ا  نرخ .کد یش کدترل مکد یم یم دظ آمن شر  طنل 
  ر.ار یکا  بستگ یچی گیو پ رار ی ا ب  پا  یدبه یارگیری

 مان ر   ا ک  ب  طن  هم یری ع ار   او ان ا   رست : -
-یم ییندنن   ا  عیپررا ش م یطنل هر  کرا  آمن د
 .  ررا یم ل بستگ یچی گیپب   ید کد . ان ا   رست  به

ا  کل  ABINet ا ک  م ل  ی ع ار رفعا رو  :  -
ار کد .  ع یم یینکد ش  عی  م بن یآمن د رار ی ا پا
و  یچی گیش پرار ی ا ان ا   پاها ممون اس  ب رو   ید به

 .رادت  باد  یم ل بستگ ییسر   هم را

 .ادهدهای پایگاه درتعداد تصاویر آموزش، ارزیابی و آزمون  (:3جدول )

داده یگاهپا 
AOLP 

 دادهپایگاه
UFPR-
ALPR 

 دادهیگاهپا
 IR-LPR 

 34098 1800 1126 ی آموزشاهنمونه
 7308 900 225 ی اعتبارسنجیهانمونه

 7306 1800 698 ی آزمونهانمونه
  48712 4500 2049 مجموع

 
 این. ان آم  ب  رس   (4) ج ول ر  من راستنار  یابرپا امترها 

 .ان د   حاصل رار ی ا پا ب  دول  جربی برای هر پا امترها
-Intel(R) Core(TM) i9با پررا ن    یان یشش  ار  طنل آ ما    

10900k @ 3.70GHz ی ابای گ 1024 مش  ی ابای گ 32ش SSD 
 NVIDIA Geforce RTX یاخت اص یویپررا ن   گراف یکو 

 استنار  د   اس . GDDR6 ی ابایتیگ 8با حافظ   3070

 .شده و مقدار آنها تنظیم پارامترهایابر(: 4جدول )

داده یگاهپا ابر پارامتر
AOLP 

 دادهپایگاه
UFPR-
ALPR 

 دادهیگاهپا
IR-LPR 

 12832 12832 12832 اندازه تصویر
 64 32 32 اندازه دسته
 500 1000 2000 دوره

  0.0001 0.0001 0.00001 نرخ یادگیری
    
 ا  یابی آمن شش مراحل ر   ا پیشدهاری م ل ( نتایج5ج ول )     
-UFPR و AOLP شIR-LPR رار  پای ا  س  هر برای آ مایش و

ALPR همانطن  ک  ا  ج ول پی اس ش آمن شش  .ره می نشان
ا  یابی و آ منن با رق  خنبی  وی هر س  پای ا  رار  انجام د   

 اس .  

 )%( روش پیشنهادی.  دتت نتایج  ( : 5جدول )
 

داده یگاهپا
AOLP 

 دادهپایگاه
UFPR-
ALPR 

 دادهیگاهپا
 IR-LPR 

 

 آموزش 99.97 99.99 100
 اعتبارسنجی 97.03 - 99.99
 آزمون 97.12 99.93 99.4

      
  س ینا یرا    او  ع اری ی ا برا ینیک یجنتا( نیز 6) ج ول     

 ل د    نسط م ی مربنط   نل یدداسبا  یجرار  ب  همرا  نتا پای ا 
رهد  م ل پیشدهاری این نتایج نشان می ره .ینشان م یشدهاریپ
. با ها با رق  بسیا  بالایی اس ار  ب  با دداسی بسیا ی ا  پ کق

 ها نیز حتی استنار  ا  م ل  بانیاین وجنر برای برخی ا  پ ک
ول دنتنانست  اس  ب  بهبنر نتایج کمک کد . ب   دنان مثال ر  این 

ر   ره  ک  ا نشان می AOLP رار ی ا پاسطر آخر پ ک مربنط ب  
ادتبا  د   اس . متاسنان  چنن ر  این  Bرف با ح 8آن   ر 

منقعی  ر  این پای ا  رار  هم حرف و هم   ر ممون اس  ظاهر 
دنن  و قا    مشخ ی ر  این خ نص ظاهرا وجنر ن ا رش م ل 

 نیز قار  ب  با دداسی ص یح نبنر  اس .

 یمحاسبات ییکارا یابیارز-4-4
ر    وشاین  یک م ل مبتدی بر  رنسنن مر اس . ABINetم ل 
 عو مداب یم اسبا  یا هاین یشافزابا  یشسدت یهابا  وش یس مقا

 یسدت OCR یها وش ینب  طن  خ ص ش انتخا  بهمرا  اس . 
 رق ش ینو ب   عارل ب یکا برر یا هایبر  رنسنن مر ب  ن یو مبتد

     را ر. یاستقرا  بستگ هاییطمدابع  و م 
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 ی پیشنهادی.آزمون با استفاده از معمار تعدادی از تصاویر یخروج( : نتایج کیفی 6)جدول 

 AOLPداده پایگاه UFPR-ALPRداده پایگاه IR-LPRداده پایگاه

   نیر و وری متن خروجی   نیر و وری متن خروجی   نیر و وری متن خروجی

38633  95 
 

MLS5511 
 

8D9186 
 

 93ث76811
 

AQY6388 
 

EZ8402  
 54ع99425

 
AUY8870 

 
0329HB  

 24ع66698
 

AVI2214 
 

LE7857 
 

 34ی81326
 

AWX9307 
 

L46261 
 

 44س21231
 

APE4685 
 

T26406 
 

  25ر85614
 

AXN5087 
 

L931B3 
  

 
هههها و الزامههها  م اسهههبا ی  وش (  عههه ار پههها امتر7جههه ول )      

ABINet و سر   متنسط استدتاج برای هر   هنیر  ا نشهان مهی-

بهها اسههتنار  ا  سههر   با دداسههی مهه ل پیشههدهاری رههه . ر  ایدجهها 
 32.165 بهه  طههن  متنسههط بههرای هههر   ههنیرسههخ  افههزا  فههنقش 

 غم ی فهکه  ا  جه ول پی اسه ش  طن همهانثانی  ب س  آمه . یفیم
- عه ار پا امترههاش سهر   اسهتدتاج بهرای کا بررههای بهی بالابنرن

  س .ر نگ مداسب ب  نظر می

 نتایج در مقایسه با سایر کارها ارزیابی-5-4
ها  وش یربا سا یس  ا ر  مقا یشدهاریم ل پ یجنتا (8ج ول )
 ر  یشدهاریش م ل پ(8)منجنر ر  ج ول  یج. طب  نتاره ینشان م

رق    IR-LPRو UFPR-ALPRش AOLP رار ی ا  س  پا هر
ر   .ه رمیها نشان  وش یرنسب  ب  سا یبالا ر یبا دداس

 99.99ب   یشدهاریم ل پ اسیش رق  با ددAOLP  راری ا پا
 یقبف یهاآم    نسط  وشرس ب  یج نت ینک  ا  بهتر ی ر ص   س

 همچدین ر اس .  یشترر ص  ب 0.2 یزانر ص ( ب  م 99.7)
 99.93با رق   یشدهاریم ل پ نیز UFPR-ALPRرار  ی ا پا

 یرر ک   ناو ب  یشیها پ وش یرر ص   نانست  اس  ا  سا
 ها را ر.معدارا ی با سایر  وش

ر ص  ب   97.12با رق   یشدهاریم ل پ IR-LPRرار  ی ا پا ر 
بای   اس . یافت ها رس  م ل یرنسب  ب  سا یبهترخیفی  مفورر 

های  نج  راد  ک  رو پای ا  رار  نخس  متاسنان   ع ار نمنن 
ر م  وری را ن  ک  ق    م ل پیشدهاری  ا ر  مقایس  با سای

 ناند  نشان رهد  چرا ک  با وجنر بر ری م ل ها کمتر می وش
ها نیز با هاش سایر  وشپیشدهاریش برای این  ع ار م  ور نمنن 

-IRکدد . ر  حالی ک  برای پای ا  رار  رق  قابل قبنلی  مل می

LPR دنرش  ناو  با ک   دنع و  ع ار بسیا  بیشتری  ا دامل می
 گیر اس .سایرین چشم

 

 روش پیشنهادی. یپارامترها و الزامات محاسبات (:7جدول )

 پارامترها
)( 

FLOPs 
 (یرتصو ms/سرعت استنتاج ) )(

37 7.2 32.165  
 

ک  هر رو  [35]و  [31]رار  با رو  وش  ی ا پامقایس   وی این 
استنار  ا  م ل  ره مبتدی بر یک م ل بیدایی هستد ش نشان می

 بانی ر  کدا  م ل بیدایی  نانست  اس  ب  بهبنر رق  با دداسی 
های   بی ها ا  دبو کمک کد . با این حال هر رو این  وش
کدد . برای مقایس  بهترش پیچشی برای م ل بیدایی خنر استنار  می

 وش پیشدهاری  وی این پای ا  رار  با حالتی ک   دها ا  م ل بیدایی 
نیز مقایس   [34]تدی بر دبو   رنسنن مری استنار  د   اس  مب

 ر یعدی د   اس  ک  پیار  سا ی این م ل نیز ب  رق  بسیا  پایین
 رس  یاف .  ر ص  94.18

ی هاا  م ل استنار   نأمان یلب  رل نان  می  مفورر یبر ر ینا    
ها و استخراج بر  بان ر  مرحف  پررا ش رار  یمبتد بیدایی و

. نرحاصل د یشرفت پ ی بان ایهبا استنار  ا  م ل یژ وب  هایژگیو
بهتر  سا یی قار  ب  دب سامان ک   دنری وش با ث م ینا

ها دنر و   و  بر ر  پ ک یاط  ا  یچی  پی اساختا ه
کفما  و ا  ار ر   سا یی ر  دب یبهترش ا  رق  بالا ر ییدداسا
 کد . یبررا بهر  یچی  پ هاییطم 



 

 24 یرانا یرتصوو پردازش بیناییینمجله ماش یبرامقاله  یهته یراهنما

 ا ر   ی نانست  اس  رق  با دداسه یشدهاریمجمنعش م ل پ ر      
 یهایگن یجنتها یهنمن راسهتنار  بهبهنر بخشه . اههای رار ی ا پا هم 

مشهاب   یها وش یر  با سایسر  مقا یشدهاریم ل پ  ری مفورر قن
 یینپا  ینیباک یرو   او آلی  ا یرغ یطر  درا یژ وو  قبا اس ش ب 

 .دنریها مم ل یرک  معمنلاً با ث اف  رق  ر  سا
مقایسهه   وش پیشههدهاری ا  نظههر سههر   و نیا هههای متأسههنان ش     

ر   ی ه م وجهنر اط  ها  کهاف لیب  رلها م اسبا ی با سایر  وش
 ( 8)ر  جه ول  حهالین. باایس ن یرپذاموان  مقالا  مرجع مربنط

سهتنن  یهن" ر  نظر گرفت  د   اس . ایستنن با  دنان "معما  یک
 یهککا  فت  ر  ههر ب  ی ننع معما یس  ا بتنان با مقا کد یکمک م
ر. ههها ب سهه  آو  وش یم اسههبا  یچیهه گیا  پ ر کههیهههاش  ا   وش

مهن ر اسههتنار   یههاغالهب  وش ی اسهه شهمهانطن  که  ا  جه ول پ
کدد  ک   یاستنار  م یشپیچ ی  ب یهاا  دبو  یپ ک خنان یبرا

را ن .  ی رنسنرمر یهانسب  ب  دبو  یمعمنلا  ع ار پا امتر کمتر
ا  مه ل  یداییوجنر را ر ک  ر  کدا  م ل ب [37] ا  مراجع یوی دها 
به  نهام   1 بهانی بهز چ چده وجهی مه ل یهکهم با اسهتنار  ا   ی بان

QwenLM  غهمیم ل  ف ینکد . ا یپا امتر استنار  م یفیننم 7با  
 یفیهننم 3.7) یشهدهارینسب  به  مه ل پ یشتررادتن  ع ار پا امتر ب

 2یها  دظهیم  شآمهن یچهها   یپه ک خهنان یکه  بهراپا امتر( ا  آنجها 
 را ر. یشدهارینسب  ب  م ل پ ییدتریکد ش رق  پا یاستنار  نم

 یبندجم  -5
 اب همرا  متنش    یح برای  بان م ل یک ا  استنار  مقال ش این ر 
 من ررق  با دداسی پ ک خنر و  افزایش برای بیدایی م ل یک

-پیچشی معما ی یک ا ایر بیدایی قرا  گرف . م ل استنار 
ا   و ویژگی استخراج برای ResNet45 ا  اس  ک   رنسنن مری
م ل  ا همچدین . کد می استنار  رنبال  یسا م ل برای  رنسنن مر

. دنرمی استنار  آم  رس ب  متن رق  بهبنر و اص ح برای  بانی
 ر  بر ر اثربخشی رهد  نشان رار ی ا پا س   وی بر  جربی نتایج
ش ر ص  97.12 با دداسی نرخ ب  رستیابی با هاسایر  وش با  قابل

ش  IR-LPRی هارار مجمن   ر  99.4و  ر ص  99.93
UFPR-ALPR  وAOLP  کدا  ر   بان م ل ا  استنار . اس 

النبایی و   ری  کا اکترهای ب  با دداسی پیشرفت  بیدایی م ل
  ویورر  آم یکا کد  وها کمک میمنجنر ر  ساختا  پ ک

 سیبا ددا یزبرانگچالش و مختفف وظایف انجام ر   ا پیشدهاری
 ره .می نشان پ ک خنر و

 
 
 
 

 

                                                 
1 multi modal large language model 

2 fine-tunning 

 

 .هاروشسایر با پیشنهادی دتت روش  یسهمقا( : 8)جدول 
 

 دادهیگاهپا مرج  معماری سال دتت

93.3 2022 
م ل بیدایی 

(CNN) 
[31] 

IR-LPR 

م ل بیدایی  2024 94.9
(CNN) 

[35] 

م ل بیدایی  2024 18/94
 پیشدهاری ) رنسنن مری(

97.12 2024 
 م ل +  بیدایی م ل

  بانی
  ) رنسنن مری(

 پیشنهادی

 بیدایی م ل 2019 97.57
(CNN) [3]  

UFPR-
ALPR 

 بیدایی لم  2020 96.87
(CNN) [63]  

90 2024 
 م ل +  بیدایی م ل

  بانی
 ) رنسنن مری(

[73]  

99.93 2024 
 م ل +  اییبید م ل

  بانی
 ) رنسنن مری(

 پیشنهادی

 بیدایی م ل 2021 99.2
(CNN) [83]  

AOLP 
 بیدایی م ل 2018 98.36

(CNN) [93]  

99.4 2024 
 م ل +  بیدایی م ل

  بانی
 ) رنسنن مری(

 پیشنهادی
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 یکا دداس م  ک یرا ا یانیالهام شعبان
 ی  صدعتا  رانش ا ین رکامپ یمهد س ا د 
هنش  ی( و رکتر1388)سال  یفدر

( 1397ا  رانش ا  اصنهان )سال  یم دن 
ر   یاس . پس ا  گذ ان ن رو   پسارکتر

 1402باهدر کرمانش ا  سال  ی رانش ا  ده
 یکا برر یاییر  گرو    یا ب   دنان استار

 ی مشغنل ب  فعال یشرفت پ یو فداو  یصدعت یفی کم ی      ش ا ران
اس  و  یو هنش م دن  ینماد یارگیریاو دامل  یقا ی  ق د یاس .  م

کدشش  یبا دداس یریشماند   رگ یمختفن یهار  حن   یمتع ر یقا   ق
OCR ها   ش ینا یج و پررا ش هندمد  اسدار انجام رار  اس . نت

 بنر  اس . ید  م ینمتع ر ر  ا  فمیانتشا  مقالا  
 
 یشاسم  ک کا دد یدآبادیز یفاطمه اسد 

ر   یبا د  خنر  ا ب   ر  یکا دداس
 یر   دت  مهد س1402و   1399 یسالها
 یرجانس یا  رانش ا  صدعت یکالوترون-برق

کرر.  یاف باهدر کرمان ر  ی و رانش ا  ده
هم اکدنن ب   دنان پژوهش ر ا د  ر   یو

ر  رانش ا  پررا ش هندمد  رار   یش ا آ ما
-و هم یسد  نن ایشانهستد .  ی مشغنل ب  فعالدهی  باهدر کرمان 

 یها ید اس .  م ی فم یو کدنرانسها مج  مقال  ر   ینچد  یسد  نن
 یارگیری یرشپررا ش   ن یشپررا ش متنش رار  کاو یشانشا یمد    ق 
 .اس  ی حروفنن  یو  با دداس یدیماد
 
م  ک 1377ر  سال   پوریآبادنظام ینحس

 -برق یخنر  ا ر   دت  مهد س یکا دداس
باهدر کرمان  ی ا  رانش ا  ده یکالوترون

ا د   یکرر. سپسش م  ک کا دداس یاف ر 
-برق ی ا ر   دت  مهد س یو رکتر
م  س ب   ی ا  رانش ا   رب یکالوترون

 یاف ر 1383و  1379 یر  سال ها یب ر 
برق  یب  بخش مهد س یا ب   دنان استار1383ان ر  سال یشکرر. ا

 یب  ر ج  استار1391و ر  سال   ینس ر کرمان پباهد ی رانش ا  ده
و  مج  مقال  ر   ۴50ا    یشب یسد  نن-و هم یسد  نن وی. یاف ا  قا 

دامل  یشانشا یمد   ق  یهاید بنر  اس .  م ی فممعتبر  یهاکدنرانس
 یابتکا  فرا یها یتمنرم و ال ن  یانشال نش  ا یبا دداس یرش  ن ررا شپ

 .اس 
 

 
  

 


